Physique Appliquée session 2000 STI génie électrque

(correcteur : Jean Gasc  http://jeaga.ifrance.com/)

ALIMENTATION A DECOUPAGE (correction)

| - ETUDE DU GENERATEUR DE SIGNAUX TRIANGULAIRES

1°) Etude du comparateur a 2 seuils.

a) L change d'état poug=0

b) expression de'v

¢ V' = wu(R/R1+Ry)+vi(Ro/R1+R2)  (superposition)

¢ V1= V'-Ep= (V2R1:V1R2)/(R1+R2)-Eg

C) seulils:

V31=0 = VoR1+V1R=Eg(R1+Ry)

Si Vo = -Vyq Vig = E0(1+R1/R2)+Vdd(R1+R2) AN: vi=7,5V
Sivo=+Vyqy Vig= E0(1+R1/R2)-Vdd(R1+R2) AN: v1g=0 V
d) courbe sur document réponse 1.

2°) Etude du montage intégrateur

a) valeur de - le régime est linéaire> vy =0 V

b) équation de la maille d'entrée:Rsi+v =0 I=Vo/R3

d'autre part | = €(dug/dt)

et vi = -z (Maille de sortie)

il vient 1 = -Gz(dv,/dt)

= V2/R3 = -Cg(dV]_/dt) d\/_|_/dt = \/2/R3C3

C) si w = - Vyq la dérivée est positive et constante doa@st linéaire et croissant
d) si w = +Vyq la dérivée et négative et constante donest linéaire et décroissant

3°) Etude de l'association des deux montages

a) voir courbe 2 sur document réponse 2
b) f =20 kHz= T = 0,05 ms = 5Qis

la durée mise parn\est de T/2 soit 2fs
orvy = (Vz/R3C3).t = C3=12,5nF

Il — ETUDE DU COMPARATEUR A UN SEUIL.

1°) siw<V3zalors 3 = V3-v1<0 et v = -Vyq
2°) si w<V3 alors s3>0 et v = +Vyq

3°) courbe 3 document réponse 2

4°) rapport cycliquex = ty/T

V=0 a=0

V=25V a=0,33

Vz=75v a=1

o croit lorsque ¥ variede0a 7,5V

lll — ETUDE DE L'INTERRUPTEUR ELECTRONIQUE AVEC CHRGE RESISTIVE




1°) cas ou y=-15V, D, est passant® vs = -y = -0,7V
2°) tableau 1 du document réponse 3

3°) courbe 5 du document réponse 3

4°) rapport cyclique= 0,33

5°) <wg> = (V0 T)/T=15V

IV — ETUDE DU CIRCUIT DE SORTIE DE L'ALIMENTATION ADECOUPAGE

1)) Etude du filtre a vide en régime sinusoidal

a) la fréquence de coupure a —3dB sur le graphig 2200 Hz
b)sif<l0Hz G=0dB J=1
si f>20kHz G=-80dB J= 10"
C) si v est une tension continue le schéma équivake condensateur (interrupteur ouvert) fait
que Vv =¥
d) & 20 kHz on aurasVhax= Vmax10% = 2,48 mV (trés faible)

2°) le fondamental (f = 20 kHz) et les harmonigeest arrétés par le filtre passe bas

(fc =200 Hz). Seule la valeur moyenne du signal d'entrée assinise. yest une tension
continue de valeur égale a 15 V (moyenne de lademsentrée )

V — ETUDE DE LA CHAINE DE RETOUR

1)) v = v5(R/R7+Rg) diviseur de tension
2°) A4 est un suiveur
adaptation d'impédance, Rfinie, courant d'entrée nul
régime linéaire=0 vg=w
3°) régime linéaire pour A= €'=¢
¢ e= Vet
¢+ € = Vg(Re/Rs5+Rs)+V3 (Rs/Rs+Rg) superposition
= V3 = Vi (Rs+Re)y/Rs-VeRe/Rs
4°)siw =15V => V;=25V
ety=25V

VI - SYNTHESE DU FONCTIONNEMENT

si on charge l'alimentation, diminue, il s'en suit:

¢ vy diminue (v = K V)

¢ vg diminue (=Vs)

¢ vz augmente = kiV er - kovs)

¢ a le rapport cycligue augmente (8l114)

le systéeme réagit en compensant partiellemenniéndtion de v (régulation)
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Courbe 4

Courbe 5

Tableau 1
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